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Abstract of DE1 9538547 

The instrument has an Indicator drive system (1 ) controlling the movement of the hand (4) over the dial 
(3) and a separate light source (10) such as an LED for illuminating the indicator. This is fastened to a 
conductor plate (2) on the opposite side of the drive system to the dial side, below the shaft (5) of the 
indicator hand. This shaft consists of a tube with a reflective layer (8) of the inner side and may be filled 
with a light-conductive material. It thus conducts the light along the axial length of the tube to the 
indicator hand. The system provides an instrument of minimum depth and ensures equal and sufFicient 
illumination of the hand in any position. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(S) Komblnatlonsinstrument 

(S) Eln Kombinationsinstrument mit einem Zeigerantriebssy- 
atem (1) und eInem sich Ober eln Zifferblatt (3) bewegenden 
Zeiger (4) hat eine separate Uchtquelle (10) zur Beleuchtung 
dea Zelgers (4). Die Uchtquelle (10) ist auf der dem Zeiger (4) 
gegenOberliegendan Seite des Zeigerantrlebssystems (1) 
befindlichen Laitarplatte (2) befestigt. Zwischen Uchtquelle 
(10) und Zeigar (4) baflndet slch eine aU Uchtleiter ausgebll- 
dete Zelgerwelle (5). 
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Bcschreibung 



in seiner AxiaJbohrung leitendes Rohr ict n 
£.t\Etr einkoppelnder Lichtleiter ausgebildet ist r^- ? °^^onders dann, wenn die WeiterbBdun J h£' 

bmtioiKinslniineiii der eint.n.i ,e„,™,„ ««S«Mber der Uchlouelle tori„rf,rn " 
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grundsatzlich kratzfest sein und einen Schutz gegen 
chemische Einfltlsse auf das lichtleitende Material bie- 
ten. 

Die Erfuidung laBt zahlreiche AusfOhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 5 
vier davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 ein Kombinationsinstrument mh einem ver- 
spiegeiten Rohr als Lichtleiter, 

Fig. 2 ein Kombinationsinstrument mit einem eine 10 
Lichtquelle konzentrisch umschlieBenden Rohr, 

Fig. 3 ein Kombinationsinstrument mit einer von 
lichtleitendem Material umgebenden Metallseele als 
Zeigerwelle, 

Fig. 4 ein Kombinationsinstrument mil einer aus ei- 15 
nem lichtleitenden Material gefertigten Zeigerwelle. 

In Fig. 1 ist ein Zeigerantriebssysteni 1 auf einer Lei- 
terplatte 2 befestigt. Auf der der Leiterplatte 2 entge- 
gengesetzten Seite des Zeigerantriebssystems 1 befin- 
det sich ein Zifferblatt 3, iiber das sich ein Zeiger 4 20 
bewegt Der Zeiger 4 ist mit einer auf einer Zeigerwelle 
5 aufgesteckten Zeigerkappe 6 fest verbunden. Die Zei- 
gerwelle 5 ist als diinnwandiges Rohr ausgebildet und in 
zwei Lagern 7, 7a drehbar gehalten. Wichtig ist hierbei, 
daB die Zeigerwelle 5 mfiglichst dunn ist, damit eine 25 
Eigendampfung der Lager 7, 7a nicht zu groB wird. Auf 
seiner Innenseite hat die Zeigerwelle 5 eine Licht reflek- 
tierende Beschichtung 8. Auf der Leiterplatte 2 sind 
zwei Lichtquellen 9 zur Beleuchtung des Zifferblattes 3 
und eine Lichtquelle 10 zur Beleuchtung des Zeigers 4 30 
befestigt 

Von der Lichtquelle 10 gelangt somit Licht in die 
Zeigerwelle 5. Das Licht wird von der Beschichtung 8 
auf der Innenseite der Zeigerwelle 5 zu dem Zeiger 4 
reflektiert In dem Zeiger 4 wird das Licht von einem 35 
Prisma 11 in Richtung Zeigerfahne 12 umgelenkt. Der 
Zeiger 4 ist teilweise mit einer nicht transparenten 
Schicht 13 versehen, so daB Licht nur aus den unbe- 
schichteten Bereichen 14 ausdringen kana 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich 40 
von der aus Fig. 1 dadurch, daB die Lichtquelle 10 von 
der rohrformigen Zeigerwelle 5 umschlossen ist Damit 
sind an dieser Stelle Verluste durch Streulicht auf ein 
Minimum beschrankt Weiterhin ist die Zeigerwelle 5 
mit einem lichtleitenden Material 15 ausgegossen, so 45 
daB sie bei gleicher StabilitSt dtlnnwandiger als nach der 
Ausffihrungsform in Fig. 1 ausgefiihrt werden kann. Der 
Zeiger 4 ist in die Zeigerwelle 5 eingesteckt Hierbei 
gelangt das Licht mit geringstmoglichen Verlusten zu 
den unbeschichteten Bereichen 14 des Zeigers 4. 50 

Nach der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform hat 
die Zeigerwelle 5 eine Metallseele 16. die mit einem 
Ende auf der Leiterplatte 2 in einem Lager 17 gehalten 
ist Die Metallseele 16 ist von einer aus lichtleitendem 
Material bestehenden Zahnradnabe 18 als Lichtleiter 55 
umgeben. Die Zahnradnabe 18 ist mit einem Zahnrad 19 
fest verbunden und Obernimmt damit auch die Obertra- 
gung der fQr den Zeigerantrieb notwendigen KrSfte. 
Die Zahnradnabe 18 hat an der Aufienseite seines zum 
Zeiger 4 gerichteten Endes eine Verstarkung 20. Diese 60 
VerstSrkung 20 bildet eine Lagerschale fur das zweite 
Lager 21 der Zeigerwelle 5. Die OberflSche der Zahn- 
radnabe 18 und des Zahnrades 19 ist mit Ausnahme von 
seinen Stirnseiten mit einer Schutzschicht 22 versehen, 
die besonders kratzfest ist und ein Ausdringen von Licht 65 
an unerwflnschten Stellen unterbindet Weiterhin 
schtttzt die Schutzschicht 22 das Material der Zahnrad- 
nabe 18 und des Zahnrades 19 vor einem Kontakt mit 



Olen Oder Fetten. Die Lichtquelle 10 befindet sich seit- 
lich neben dem Lager 17 auf der Leiterplatte 2. Da sich. 
der Lichtleiter Qber fast die gesamte Lange der Zeiger- 
welle 5 erstreckt, kann sich das Licht in diesem gleich- 
maBig ausbreiten, so daB die Lichtst^ke tm Zeiger 4 
nicht in Abhangigkeit von seiner Siellung variiert Der 
Zeiger 4 ist auf die Metallseele 16 aufgesteckt Die 
Lichtumlenkung in die Zeigerfahne 12 erfolgt uber ein 
Prisma 11. 

Eine aus einem lichtleitenden Material bestehende 
Zeigerwelle 5 ist in Fig. 4 dargestellt Hier ist der Zeiger 
4 direkt auf den Lichtleiter aufgesteckt Das Licht wird 
von einer die Zeigerwelle 5 konzentrisch umschlieBen- 
den Lichtquelle 23 in die Zeigerwelle 5 eingespeist Zur 
Umlenkung des Lichts hat der Zeiger 4 einen parabel- 
fdrmigen Spiegel 24. Wie in der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 hat der Lichtleher eingelassene Verstarkungen 
20, 25 zur Bildung von Lagerschalen und eine kratzfestc 
Schutzschicht 22 zur Vermeidung von unerwiinschten 
Lichtaustritten. 

PatentansprQche 

1. Kombinationsinstrument mit einem auf einer 
Zeigerwelle angeordneten, als Lichtleiter ausgebil- 
deten Zeiger und mit einem die Zeigerwelle antrei- 
benden Zcigerantriebssystem, wobei die Zeiger- 
welle als ein Licht von einer Lichtquelle in den 
Zeiger einkoppelnder Lichtleiter ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (10, 
23) auf der dem Zeiger (4) gegenQberliegenden Sei- 
te des Zeigerantriebssystems (1) angeordnet ist 

2. Kombinationsinstrument nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Zeigerwelle (5) ein 
das Licht in seiner Axialbohrung leitendes Rohr ist 

3. Kombinationsinstrument nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrungswand der 
Axialbohrung des Rohres verspiegelt ist 

4. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (Zeigerwelle 5) mit einem 
lichtleitenden Material (15) gefilUt ist 

5. Kombinationsinstrument nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeigerwelle (5) aus 
einem lichtleitenden Material (Zahnradnabe 18) ge- 
fertigt ist 

6. Kombinationsinstrument nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeigerwelle (5) eine 
Metallseele (16) hat, welche von einem lichtleiten- 
den Material (Zahnradnabe 18) umgeben ist 

7. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle (10) ein LED ist 

8. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der Anspruche 1—6, dadurch gekennzeichnet daB 
die Lichtquelle (23) ringfSrmig, die Zeigerwelle (5) 
konzentrisch umschlieBend gestaltet ist 

9. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der Anspruche 1—6, dadurch gekennzeichnet daB 
die Lichtquelle ein Lichtleitelement ist durch das 
Licht einer Zentrallichtquelle der Zeigerwelle (5) 
zuleitbar ist 

10. Kombinationsinstrument nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die Oberfl§che des licht- 
leitenden Materials (Zahnradnabe 18) der Zeiger- 
welle (5) mit einer Schutzschicht (22) versehen ist 
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